河南博飞电子技术有限公司QJ36B

一、概述

QJ36B型液晶数显导体电阻智能测试仪（电桥）是高精密、智能化综合电阻测量实验组合装置，它主是为产品质量检验机构、电线电缆/变压器/电机等生产厂实验室、大型企业质检科、工程工地质量控制等试验检测机构实现电线电缆直流电阻、电阻率、电机变压器线圈电阻等测量设计制作的。
测试仪可以实现宽范围0.01μΩ--2.5MΩ、最高达±0.02%的电阻测量，电阻测量采用四端子测量法，12级档位，10级电流，各档位自动切换。12级档位11个标准电阻校正，保证测试的准确性。仪器采用高精度PT100温度传感器，可以实现精度为±0.1℃的温度测量；它同时提供从0.001mA—10A稳定性优于0.02%，10级程控恒流源输出，0-2.5V绝对精度优于0.02%的电压测量。

测试仪可以根据环境温度自动测量换算导体20℃千米欧姆值、自动测量并换算20℃体积电阻率。导体电阻测量换算依据GB/T3956-2008、GB/T3048.4-2007，温度换算即可以按实际测量的温度换算，也可以按设置的温度换算。仪器采用0.1A、0.5A、1A、5A、10A的更细电流分档设计即可以满足全量程线缆测量电流要求，又可以提高测量精度和稳定性。相对采用0.1A、1A、10A的电流分档设计，全量程测量时，部分测量量程测量电流不足导致精度下降，部分测量量程测量电流过大导致稳定性不足。系统内嵌有国标GB/T3956，可根据标准要求对换算后的导体电阻进行自动判定，并计算电性能横截面积。
测试仪提供多种工作模式，电阻模式用于电阻标准测量，线缆模式测量线缆时可以根据材料及环境温度，自动换算到20℃的千米欧姆值，换算温度系数时即可以按统一导体温度系数换算，也可以按照铜铝材料分别换算。整轴模式可以测量整轴的电缆电阻，并可根据材料自动换算成20℃电阻值。手动模式可按设定的电流进行测量，可以用来测量接地电阻、电力变压器绕组线圈电阻、电机绕组线圈电阻或者其它要求按设置电流进行测量的场合，亦可以换算到20℃电阻值；长基准和长度测量模式搭配可以用来测量整盘电线电缆的长度；恒流源模式提供恒流输出；标定模式用于仪器标定校准。
仪器即满足实验室内测量电线电缆导体电阻和电阻率的要求，又满足生产现场在线测量电线电缆导体电阻和电阻率的要求。
仪器可自动校零，正反向测量, 有效减少外部热电势影响。测量前自动放电保护，防止仪器在接线过程中因人体和样品静电冲击而损坏。测试仪采用液晶显示，中文菜单操作，可以保存100条测试结果，测试结果可查询，操作简单、智能，精度高，可以有效满足各种实验室综合实验要求。开机动态实时更新环境温度，可以作为高精度温度仪使用。

2、 性能指标

2.1 电阻测量指标

测量范围：0.01μΩ－2.5MΩ   测量精度：1mΩ-100kΩ ±0.05%  （可校准）

	最小分辨率
	                0.0001μΩ

	量程
	测量范围
	分辨率
	测量电流
	准确度等级

	 0.1 mΩ
	0-0.25 mΩ
	0.0001μΩ
	10A
	   0.2

	  1mΩ
	0.25 mΩ-2.5mΩ
	0.01μΩ
	  5A
	   0.05

	  10mΩ
	2.5mΩ-25mΩ
	1μΩ
	 0.5A 1A
	   0.05

	  100mΩ
	25mΩ-250mΩ
	10μΩ
	0.1A 
	   0.05

	  1Ω
	250mΩ-2.5Ω
	0.1mΩ
	  0.1A
	   0.05

	  10Ω
	2.5Ω-25Ω
	1mΩ
	  10mA
	   0.02

	  100Ω
	25Ω-250Ω
	10mΩ
	  1mA
	   0.02

	  1KΩ
	250Ω-2.5KΩ
	100mΩ
	  0.1mA
	   0.02

	  10KΩ
	2.5KΩ-25KΩ
	1Ω
	  0.1mA
	   0.02

	  100KΩ
	25KΩ-250KΩ
	10Ω
	  0.01mA
	   0.05

	  1MΩ
	250KΩ-2.5MΩ
	100Ω
	0.001mA
	    /


2.2 恒流指标

恒流档位：1uA、10uA、100uA、1mA、10mA、0.1A、0.5A、1A、5A、10A
2.3 电压表测量指标

测量范围：0—2.5V  测量精度：±0.02%

2.4 温度测量指标

温度测量范围：-99-99℃(可扩展)

精度：±0.1℃（-20-50℃ 可修正）
2.5 长度测量指标

测量精度：0.5% （0-300米）
2.6 数据存储

   存储数据：100条

3、 功能及特点
3.1 测量电线电缆直流电阻、电阻器电阻、连接器接触电阻、导体材料直流电阻
3.2 测量整轴电缆导体电阻

3.3 测量温度

3.4 测量线缆长度

3.5 恒流源、测量电压
3.6 测量电机、变压器绕组线圈电阻

3.7宽范围测量电阻，十二级测量档位，十级测量电流自动转换，十二档分级校准
3.8导体电阻温度系数自动换算

3.9 整轴电缆电阻温度自动换算

3.10 温度换算即可以按实际测量值换算又可以按设置温度值换算

3.11 电机、变压器绕组线圈电阻温度自动换算
3.12 电阻模式、线缆模式、整轴模式、手动模式测量结果自动保存，可随时查询

3.13自动校零、正反向测量

3.14 测量前自动放电

四、功能菜单

QJ36B型液晶数显导体电阻智能测试仪采用中文功能菜单选择操作，功能菜单主要有5大选择项，设置、
测量、输出、校正、查询。

4.1 设置

系统设置里一共有4部分参数。分别为工作模式设置、温度换算材料设置、测量参数设置、电流参数设置设置。
在系统初始状态下，点击设置按键，进入系统设置状态。

参数设置的初始四项参数：

· 工作模式；工作模式共有电阻、线缆、整轴、手动、长基准、长度1、恒流源、标定、长度2九个模式项。电阻为标准电阻测量模式，线缆模式为线缆导体电阻测量模式；整轴用于电缆的整轴测量；手动模式为手动操作模式，需设置测量电流手动测量，设定电流见输出电流设置；长基准用于长度1测量时的基准标定；长度1用于基于长基准的线缆长度测量；长度2用于基于标准电线电缆电阻率的长度测量；恒流源为恒流输出，系统按照设定输出恒流，并不断的测量输入电压；标定为仪器标定校准模式。
· 材料；有：统一、铜、铝、禁止四项。线缆测量导体电阻时，如果选择统一，则在温度修正启用时，则按照GB3956表A1统一导体整数值温度系数换算（同GB3048.4表1），如根据线缆的材料设置为铜/铝，则温度修正时根据实际材料及实际温度值温度系数按照GB3956附录B公式进行换算。温度换算禁止对手动模式和整轴模式生效。电阻模式不管设置与否都不进行换算；线缆模式不管设置与否都进行温度换算，如果线缆模式设置为禁止，仪器按统一处理；手动模式和整轴模式如果本参数设置为禁止，则只显示当前温度电阻。

· 线缆模式使用温度系数：铜 0.00393 铝 0.00403  GB/T3956-2008
统一 0.004 GB/T3048.4-2007 表1 GB/T3956-2008表A1 
· 电流方向；正向电流测量和反向电流测量，一般测量时使用正向电流。

· 设置温度；此项参数设置用来换算的温度。当温度选择设置为设置时，使用此项设置的温度值进行换算。

可设置范围为0-99.9℃。通过设置键切换10、1、0.1位，通过左右键进行修改。

通过上、下键来选择设置项，通过左、右键来修改参数。当光标移动到最下面一项时，再按下键，则系统进
入第二屏参数设置。第一屏参数为电阻和线缆测量中经常用到的设置项目，第二屏为不常用设置参数或者设置后不常更动的设置参数。

第二屏参数设置的四项参数：
· 温度选择；有测量和设置两个选择项。设置为测量时使用仪器自身的PT100高精度温度传感器测量的温度进行换算；设置为设置时，则以设置温度进行温度换算。
· 输出电流；输出电流为恒流源输出电流及手动模式下的电流设置，恒流源共有1uA、10uA、100uA、1mA、10mA、0.1A、0.5A、1A、5A、10A十个选择项。恒流源需配合校正参数中的电阻范围使用。
· 快捷档位；电阻预测量起测点，共分千欧档、欧姆档、毫欧档三个选择项，只对电阻模式起效。千欧档用于0.25千欧以上电阻，欧姆档用于0.25欧姆以上电阻，毫欧档用于250毫欧以下电阻。仪器根据设置的起测点进行预测量，然后根据预测量结果选择向上翻档或者向下翻档，不同的档位、不同的测量电流可实现自动切换，有12个电阻测量档位、10种测量电流。根据电阻的估计值选择对应的快捷档位，可以提高测量速度。如果不知道电阻的具体大小可以从千欧档开始自上而下自动测量。线缆模式起测点已固定为毫欧档无需设置。

· 样品长度；样品线缆的长度（指的是两电压端之间长度，不是总长度），测量导体电阻用于换算20℃下千米欧姆值时修正长度数据；测量体积电阻率时，样品长度为试样标长。使用标准夹具时为1米，如未使用标准夹具或夹具长度有误差，取样的线缆长度不为1米时，可设置实际样品线缆长度。样品长度可设置范围为：0.001-20.000米，默认为1米。长度修改时，可通过设置键切换位数为10、1、0.1、0.01、0.001，通过左右键修改对应数值。
在线缆模式下，当光标移动到第二屏的下端，再次按下行键时，系统会进入第三屏参数设置。第三屏参数为
自动判定标准数据设置。

· 线缆模式：

· 判定：有启用和禁止两个设置项。设置为启用时，在线缆模式下测量导体电阻，可根据设置的标称截面积等参数查询标准要求并自动判定是否合格；设置为禁止进，在线缆模式下测量导体电阻，仅根据环境温度进行换算，不进行判定。

· 标称截面：共有30个设置项为0.08、0.12、0.2、0.3、0.4、0.5、0.75、1.0、1.5、2.5、4、6、10、16、25、35、50、70、95、120、150、185、240、300、400、500、630、800、1000、1200。启用判定时，需设置标称截面，用于查询标准要求。

· 镀金属：有非镀金属和镀金属两个设置项。启用判定时，需设置是否为镀金属导体，用于查询标准要求。

· 导体状态：有标准铜（硬铜线）、软铜、铝三个设置项。启用判定时，需设置导体状态是否为软铜或者为铝线，用于查询标准要求。

· 参数修改：试样长度数据修改时，可通过设置键切换位数为10、1、0.1、0.01、0.001，通过左右键修改对应数值。

· 如果工作模式设置为线缆，则在第一页面状态，按上键可直接进入第三屏数据设置。

· 设置完成后，按下返回键返回初始状态，系统保存设置数据。

4.2 测量
电阻模式、线缆模式、整轴模式、手动模式、长基准模式、长度1模式、长度2模式的对应测量键。
4.3 输出

当工作模式为恒流源时，按下输出/右键，系统输出相应的恒定电流。

4.4 查询/删除

按下查询/删除键，进入数据查询状态。此时显示的为最后一次测量结果，通过上下键可以翻看历史测量结果。数据存储区可以保存100条测量结果，当数据存储区存满时，需对数据进行整理。长时间按下查询/删除键不松手，超过5秒钟，仪器提示格式化数据存储区，并将数据清零。如果在数据存满状态下，不进行数据整理，测量数据将重0开始，覆盖以往测量结果。

4.5 校正（校正操作需标准电阻，禁止在没有硬件设备状态下执行校正操作）
先设置工作模式为标定，然后点击校正按键进入校正模式，再通过上下键选择正确的栏位，按照菜单提示接入标准电阻，点击校正键，系统自动进行校准，校准完成后，液晶显示校准完成，同时峰鸣器短鸣提示。

该档位校准完成后，直接按上、下键可能直接切换到其它档位直接进行校准。所有档位校正完成后，按下返回键，系统返回到初始状态，并自动将校准参数保存。

系统采用十二档分段校正技术，校正档位及参数如下：

· 档位0        标准电阻1MΩ        电流1uA

· 档位1        标准电阻100KΩ      电流10uA

· 档位2        标准电阻10KΩ       电流100uA

· 档位3        标准电阻1KΩ        电流100uA

· 档位4        标准电阻100Ω        电流1mA

· 档位5        标准电阻10Ω         电流10mA

· 档位6        标准电阻1Ω          电流0.1A

· 档位7        标准电阻0.1Ω         电流0.1A
· 档位8        标准电阻0.01Ω         电流0.5A  
· 档位9        标准电阻0.01Ω         电流1A
· 档位10       标准电阻0.001Ω        电流5A  
· 档位11       标准电阻0.0001Ω       电流10A
· 档位12       标准电阻0.00001Ω      电流10A
· 当测量精度低于参数说明时，可进行校正，校正时需要标准电阻。如果没有校正条件，请勿使用校正操作。在没有标准电阻的状态下，进行校正操作会使校正系数丢失，无法再进行测量。
· 为了保证操作人员不因为误操作导致标定数据丢失或者被修改，仪器对进行标定程序过程加入密码，只有正确输入密码，才能进入标定程序。如果客户确实需要标定校准系数时，可拨打厂家客服电话13938253930问询密码信息。
· 档位11和档位12均用于0.25mΩ以下电阻测量，标定时只需标定一个档位。如果有0.1mΩ标准电阻，应标定档位12；如果只有1mΩ标准电阻，可标定档位11。系统使用最后标定的档位系数进行测量。
4.6 测量模式档位及测量电流
· 电阻模式、线缆模式和电阻率模式各档位测量范围及电流

· 档位0        2.5MΩ-0.25MΩ         电流1uA
· 档位1        250KΩ-25KΩ           电流10uA

· 档位2        25KΩ-2.5KΩ           电流100uA

· 档位3        2.5 KΩ-250Ω          电流100uA

· 档位4        250Ω-25Ω             电流1mA

· 档位5        25Ω-2.5Ω             电流10mA

· 档位6        2.5Ω-0.25Ω           电流0.1A

· 档位7        250mΩ-25mΩ           电流0.1A

· 档位8        25mΩ-15mΩ            电流0.5A
· 档位9        15mΩ-2.5mΩ            电流1A

· 档位10       2.5mΩ-0.25mΩ         电流5A

· 档位11 12    0.25mΩ以下            电流10A
· 手动模式可设置测量电流，设置测量电流测量范围在电阻模式测量范围内或者在线缆模式测量范围内的，精度较高，超出范围测量的，精度会降低。线缆模式和电阻模式相比，使用了更低的测量电流。
· 线缆模式测量范围使用测量电流，均满足GB3048.2和GB3048.4的标准要求。对铜导体单位截面的最大测量电流不大于1A，对铝导体单位截面的最大测量电流不大于0.5A。而且自动模式使用测量电流，均经过1倍电流和1.414倍电流测试。
· 仪器采用0.5倍电流模式，因为对于1A和10A两个电流来说，很多时候10A测量电流太大，而1A测量电流又太小，容易使测量值偏小。而采用5A电流即可以保证精确度，又可保证电流不过大。国标Q/725JF06-11-1991《金属材料电阻率测量方法》(现行)中对于铝材料电阻率测量中，很明确的提出采用5A电流进行测量。57系列电桥，因为设计和功率因素，一般最大电流在1A，故对于1mΩ档，也只能采用1A测量，但导体材料其实在不同的电流下会表现出不同的阻性，故57系列电桥测量1mΩ以下阻值导体时，一般测量值偏小。市场上部分36电桥，测量电流只有0.1A、1A和10A，对于1mΩ及以下阻值，很多也使用1A电流测量，故常表现为测量值偏小。测量16平方到70平方铜导体、25平方-95平方铝导体、0.85/0.94铝杆时使用1A测量电流均表现测量值偏小，而使用10A电流测量，又会表现出测量值偏大。使用57电桥或者使用1A测量电流测量的电桥对于以上几种材料进行测量时，如果所预留余量不够大的话，在正规国家检测中心，就会检测出产品不合格。使用0.1A、0.5A、1A、5A、10A进行电阻测量，就可以保证测量结果的正确性。
· 对于习惯于使用57系列电桥，或者习惯使用1A、10A两档测量电流电桥的客户，如果认为仪器自动测量某些测量换算值偏大，可使用本仪器的手动模式。本仪器手动模式，可设置测量电流进行测量。如预使本仪器和57/PC36C测量一致，可使用手动模式，将测量电流设置为1A进行测量。仪器手动模式，亦可进行自动换算，只需在温度换算中设置换算材料，就可直接换算至20℃标准值。
4.7 温度换算与测量

仪器进行温度换算时，即可以按实际测量值换算，亦可以按设置温度值换算。仪器使用高精度PT100温度传感器测量，温度测量精度达到±0.1℃。仪器采用的温度传感器非瞬感式温度计，当环境温度上升和下降并稳定后，温度传感器测量值和实际值会保持一致。当偶尔一次性热风或者冷风干扰时，温度传感器不会很快变化，使温度测量值和导体温度值保持很好的一致性。水银温度计在测量室温时，因空气为非稳定温度场，测量数据容易产生偏差，当室内温度稳定无干扰时，仪器温度传感器测量值和水银温度计测量值保持一致。如若对温度测量值有疑问，请将水银温度计和本温度传感器放入水中测量对比。简易式的数显室内温湿计误差较大，一般会有±1℃误差且多为正偏差，这样换算出来的结果容易偏小。请勿将温度值设置至普通水银温度计或者简易式数显温度计显示值。如果未有更高精度温度测量值时，请使用仪器测量温度值进行换算。温度设置参照4.1第一屏参数设置温度项。
5、 使用方法
5.1 电阻自动测量

    将待测电阻夹好，电压端在内，电流端在外。将工作模式设置为电阻，根据预测量电阻大小设置快捷档位或者直接设置为档位0由系统自动预测量选择，其它设置项可设置为任何值。按下测量键，系统自动进行测量并显示测量结果。

5.2 电线电缆自动测量

· 不使用配套夹具接线：（适用于条件简单，要求精度不高的场合）
用钢板尺测量出试样导线长度（标准取样1.2-1.4米），将电压测量端（细线夹）对准两测量点夹紧，电流端（粗线夹）夹于电压端两侧之外10cm处（电压端和电流端离得不能太近，否则会影响测量稳定性），如下图(要保证两电压端间的距离为1米，或者准确测量两电压端间长度)。
电流（粗红夹） 电压（细红夹）    电压（细黑夹）  电流（粗黑夹）
                   10cm                1m                10cm

　　　　　　　　　            图A 试样的接法

· 使用配套夹具接线：
使用240夹具取样1.2-1.3米，使用630夹具取样1.4-1.5米。将试样固定在夹具上，拉紧。将仪器的两个红夹接在夹具一头，两个黑夹接在夹具的另一头；粗线的夹子夹电流端（夹具外侧的两个端子），细线的夹子夹电压端（夹具内侧4个端子,每侧有2个，如果每侧2个电压端子未通过导线连接，可使用软导线连接），或者直接将仪器的两个细线夹接在夹具内侧的两个铡刀片上，要保持接触的良好。如果使用压片测试线，可直接将压片压接在对应螺栓下。接线参考如下图B。
· 样品预处理

现场取样样品，在实验室测量时，需要预处理。要求精度高时，需在温度稳定的实验室环境下放置4小时以
上，一般需放置2小时以上，大截面的导体需增加放置时间。大截面的绞合导体需进行顶端处理，以保证测量电流的均匀性。一般35平方及以上，100平方以下的铜、铝绞合导体，可在电流外侧60-90mm处使用单芯1.5-2.5平方硬导线密绕捆扎。100平方以上的铝绞合导体要求精度较高时宜采用试样端部冷压接处理，铜导体采用铜丝端部扎绕法。绞合导体要保持绞合紧密状态，如果带绝缘的绞合导体，最好不要将绝缘全部切除，铝导体在放置夹具时，最好对导体进行加固绞合处理。处理好的样品使用导体电阻夹具时，将样品沿着原来的绞合方向绞合紧密，特别是铝导体，绞合的松紧程度会直接影响最终测量结果。对绞合导体电流均匀性导致的测量误差，铝导体最敏感，铜导体次之，分割导体采用铜丝端部扎绕后，测量结果即很稳定。所以当测量大截面的铝绞合导体时，一定要进行顶端处理后再测量。
· 导体电阻及截面积自动测量

在系统初始状态下，按下设置按键，进入设置功能状态，将工作模式设置为线缆，根据电线电缆的材料将温度换算设置为铜或铝，或者使用统一导体温度系数将温度换算设置为统一，电流方向设置为正向（或反向），温度选择设置为测量（设置为设置时，需要设置第一屏参数里的设置温度），样品长度设置为1m（或者输入实际长度），（如果需要自动判定及测量截面积，则将判定设置为启用，根据样品设置标称截面、镀金属、导体状态）其它设置可设置为任何值，按下返回键返回到系统初始状态。

按下测量键，系统自动测量电线电缆直流电阻，如果设置温度设置为0则仪器自动测量环境温度，再根据电线电缆的材料换算成20℃下的千米欧姆值；如果启用了判定，则系统会查询相应线缆的标准要求，判定是否合格，计算电性能横截面积。
[image: image1.jpg]



图B    仪器夹具接线

· 在线自动测量
在线检测时，如果测试夹能直接夹在电缆导体上时，可直接夹在电缆导体上；如果电缆较粗，测试钳夹口较小时，可以用1.5-2.5平方的硬芯铜线，在电缆的两端分别做两个箍，将测试夹直接夹在箍上测量；使用在线分体夹具的，按使用说明。测试导体截面大于150时，可将电压测试钳的长度取3米，以提高换算精度。

将温度传感器和预测试导体绑扎在一起，外面用保温条（如棉布条）包裹。3-5分钟后，待温度传感器温度和导体温度一致后，再进行测量。测量时注意样品长度设置和实际夹持长度保持一致。
5.3 电阻或者电线电缆导体电阻的手动测量

测量电阻或者电线电缆导体电阻时，如果不想使用自动智能式的测量，可使用手动测量。手动测量时首先将工作模式设置为手动，然后设置温度换算材料（如果想自动换算，则设置温度换算为铜或者铝，或者使用统一温度系数设置为统一；如果不使用自动换算，则将温度换算设置为关闭），电流方向设置为正向或者反向，如果使用仪器测量温度则将温度选择设置为测量（如果使用设置温度，将温度选择设置为设置，并设置温度值），设置输出电流值。电流档位选择设置值见4.6说明。选择合适的测量电流，可以提高测量精度。测量电线电线导体电阻时，降低测量电流，测量值会偏小。

按下测量键，仪器按设置参数进行测量。
5.4整轴电缆电阻的测量

当测量30平方以上电缆时，如果不想破坏整轴电缆的完整性，可使用整轴模式。当电缆的直径过大，测试仪测试夹不能直接夹住的时候，可以用1.5-2.5平方的硬芯铜线，在电缆的两端剥口上分别做两个箍，将测试夹直接夹在箍上测量（或者使用超大号测试夹）。将工作模式设置为整轴，温度换算设置为铜或者铝（温度换算不设置为关闭测量完成后可自动换算为20℃电阻值），温度选择设置为测量（设置为设置时，需要设置第一屏参数里的设置温度）。按下测量键，系统测量整轴电缆电阻值，并自动换算为20℃电阻值。系统显示测量电阻值，环境温度值，20℃换算值，20℃换算值和测量电阻值单位相同。

5.5线缆长度的测量

长度1：基于长基准的长度测量

· 长度基准的测定

对预测量长度的线缆取1.2米做为基准，将两端头剥开，将测量线接入，参照图A的接法接好，要保证两电
压端的长度（细线夹中间的距离）为1米。设置工作模式为长基准。按下测量键，系统进行长度基准测定，测量完成后系统显示1米标线的电阻值，并将该基准保存。按下返回键，返回系统初始状态。

· 长度1测量

将测量线参照图A接入预测量长度的线盘，注意粗线在外侧，细线在内侧。设置工作模式为长度1。按下测
量键，系统自动进行长度测量，并显示长度值。
长度2：基于标准电线电缆电阻率的长度测量

· 长度2测量

将测量线参照图A接入预测量长度的线盘，注意粗线在外侧，细线在内侧。设置工作模式为长度2。按下测

量键，系统自动进行长度测量，并显示长度值。

· 长度1的精确度取决于长基准精准测量和取样，长基准的长度取样误差和电阻测量误差会影响长度1的测量，
而且长基准的误差在长度1测量中，会被放大，因为长度1模式是以长基准为基准1，重复一次误差累加一次。长度1模式即适用于标准电线电缆的长度测量，亦适合于非标电线电缆长度测量。

· 长度2的测量基于标准电线电缆电阻率，不需要测量长基准，长度2的测量精确取决于样品电线电缆和标准
值的一致性。样品电线电缆比标准值大时，测量长度会增加，样品电线电缆比标准值小时，测量长度会减少。长度2模式相当于整轴模式的反运算。一般国标电线电缆和标准值相比，都会留有1%-2%的余量，测量时测量长度结果会比实际值小1%-2%。对于卡标的电线电缆，测量值和实际值最接近。
5.6接地导通电阻、电机绕组电阻、变压器绕组电阻及其它需要固定测量电流的电阻测量

将测试线的夹子夹在待测电阻的两侧。将工作模式设置为手动，将测量模式设置为智能或者持续，将输出电流设置为10A（接地导通电阻）/5A、1A(电机、变压器绕组)或者根据需要设置输出电流，根据需要设置温度换算材料（温度换算材料不设置为禁止可换算到20℃）。按下测量键，系统快速测量待测电阻的阻值，并显示结果。手动模式多用于需要固定电流的场合或者用于仪器检修，但档位过宽，如果设置电流值和测量阻值范围不合适，精度会较低，一般用于要求测量精度不高的场合。
5.7 恒流源的输出
将测试线电流夹子平在负载的两侧，注意红夹为正。将电压夹子夹在要采集电压的两侧。将工作模式设置为
恒流源，根据需要设置输出电流。按下输出/右键，系统输出电流，并采集电压。

5.8系统校正

系统校正可以修正长时间后因仪器老化造成的测量偏差，可以使仪器随时和标准值保持一致。校正方法参阅4.5说明。
5.9 温度校准
    如果仪器测量温度产生严重偏差或者错误时，可通过温度校准标定温度测量。温度标定需要100Ω标准电阻。需要温度标定时，请联系厂家技术支持。
6、 注意事项

· 校正操作会修改系统测量系数，在无标准电阻条件下，请勿进行校正操作。校准时每个档位可多次校准，直到数据稳定一致。
· 测量过程中请勿接触测试线、测试导体、测试夹、夹具。
· 为了保证温度测量的稳定性及准确性，请将温度传感器放置于与样品同一水平面，且与样品距离不超过1米，离墙面距离不小于10cm位置，并远离热源和冷源，不受人体体温与哈气干扰。温度传感器、夹具、测量导体应保持同一相对高度。温度传感器和仪器的距离不小于30cm。温度传感器不宜直接放置在金属或者传热较快的桌面上，可在实验台上放置泡沫板或者支持架，将温度传感器放置在泡沫板或者支持架上，并且将温度传感器的前端悬空。测量较粗导体时，也可以将温度传感器和导体捆在一起，外面用保温条包裹，以提高换算精度。
· 测量电线电缆导体直流电阻时，尽量使用线缆模式，如果使用手动模式时，请注意设置的测量电流和
测量的电阻值要适当。设置电流过小，会使测量值偏小；设置电流过大，会使测量值偏大。
· 检定和校准时，只能测量实物电阻，不能使用模拟电阻。检定和校准时，请使用电阻模式。不要使用
手动模式，手动模式需手动设置测量电流，设置电流和预测量电阻不适合时测量精度会较低，主要用于仪器检修及特殊场合；电阻模式测量时不需要设置电流大小，系统会根据被测量电阻大小自动选择合适电流合适档位进行测量。检定时请将仪器与标准电阻放置于标准稳定室温（20℃-23℃±1）内2小时以上再进行测量和标定。测量误差大于参数说明时，请使用标定功能进行校准。

· 测量线缆样品时，如果测量精度要求较高时，应将测试样品和测试仪放置在一个温度稳定的环境内4小时以上再测量，以保证样品温度和测试仪温度传感器温度保持一致。一般测量应放置2小时以上，当线缆样品截面较大时，需增加放置时间。
· 测量精度要求高时，初次开机测量的，应提前开机预热10分钟后再进行测量。
· 仪器对于电流测试线断开或者未有效连接有检测，但对于电压测试线断开或者电压测试线未有效连接未检测，如果电压测试线断开或者未有效连接会导致测量数据异常。故测试数据异常时，首先应先检查电压测试线和夹具电压测试线接口。
· 测量导体电阻的线缆样品应单独截取，不应从做过耐压的线缆上截取。从做过耐压的线缆截取的，或者从刚做过火花机试验的线缆截取的，在接线前应先放电，放电时间应不低于15秒。
· 本系统带自动放电保护，在连接测试线与测试样品时注意，仪器应该处于初始状态（功能选择菜单），或者处于关机状态。请使用标准带地线的电源给仪器供电。并保持火线和零线的相序正确。

7、 设备成套性

· QJ36B型主机一台；

· 标准测试线一套；
· 温度传感器一根；

· 电源线一根；

8、 质量保证
本产品自出售之日起保修一年。 
附录：GB-T3956-2008中对电线电缆导体电阻的要求如下表：
表一 单芯或多芯非软导体电阻要求值
	标称截面积

mm2
	       20℃时导体最大电阻值

	
	不镀金属
	镀金属
	铝导体或者铝合金

	   0.5
	  36.0
	  36.7
	    --

	   0.75
	  24.5
	  24.8
	    --

	   1.0
	  18.1
	  18.2
	    --

	   1.5
	  12.1
	  12.2
	    --

	   2.5
	  7.41
	  7.56
	    12.1(GB8734)

	   4
	4.61
	  4.70
	    7.41(GB8734)

	   6
	  3.08
	  3.11
	    4.61(GB8734)

	   10
	  1.83
	  1.84
	    3.08

	   16
	  1.15
	  1.16
	    1.91

	   25
	  0.727
	  0.734
	    1.20

	   35
	  0.524
	  0.529
	    0.868

	   50
	  0.387
	  0.391
	    0.641

	   70
	  0.268
	  0.270
	    0.443

	   95
	  0.193
	  0.195
	    0.320

	   120
	  0.153
	  0.154
	    0.253

	   150
	  0.124
	  0.126
	    0.206

	   185
	  0.0991
	  0.100
	    0.164 

	   240
	  0.0754
	  0.0762
	    0.125

	   300
	  0.0601
	  0.0607
	    0.100

	   400
	  0.0470
	  0.0475
	    0.0778


表二 单芯或者多芯软铜导体电阻要求值
	标称截面积

mm2
	       20℃时导体最大电阻值

	
	不镀金属
	镀金属

	   0.5
	39.0
	40.1

	   0.75
	26.0
	26.7

	   1.0
	19.5
	20.0

	   1.5
	13.3
	13.7

	   2.5
	7.98
	8.21

	   4
	4.95
	5.09

	   6
	3.30
	3.39

	   10
	1.91
	1.95

	   16
	1.21
	1.24

	   25
	0.780
	0.795

	   35
	0.554
	0.565

	   50
	0.386
	0.393

	   70
	0.272
	0.277

	   95
	0.206
	0.210

	   120
	0.161
	0.164

	   150
	0.129
	0.132

	   185
	0.106
	0.108

	   240
	0.0801
	0.0817

	   300
	0.0641
	0.0651

	   400
	0.0486
	0.0495





















































































































































